


• Úvod do problematiky

• Dynamické vs statické trénování

• Trénování v .NET

• Práce s daty

• Příklad architektury

• Závěr









• Máme data, řešení se v čase nemění • Neznáme přesně zákazníkův problém, ani 
nemáme data. Víme jen například, že půjde 
o klasifikaci

• Řešíme zákazníkův konkrétní problém, 
který se v čase mění, ale nemáme data



• Máme data, řešení se v čase nemění

• Jednodušší na vytvoření a testování

• Model trénujeme před nasazením, po 
nasazení s ním vybavujeme

• Model se aktualizuje ručně nebo 
automaticky jakmile publikujeme novou 
verzi

• Neznáme přesně zákazníkův problém, ani 
nemáme data. Víme jen například, že půjde 
o klasifikaci

• Řešíme zákazníkův konkrétní problém, 
který se v čase mění, ale nemáme data

• Adaptuje se v čase

• Model se trénuje pokaždé když uživatel 
zadá nebo změní trénovací data

• Model je automaticky trénován a nahrazen 
(hot swap) když trénování skončí



• Open-source

• Klasifikace, doporučení, analýza 
sentimentu, detekce objektů, predikce, 
segmentace…

• Trénování dostupného modelu

• Nahrání externě natrénovaného modelu







Integrace ML i s modelem
5% Generování datasetu

10%

UI a zpětná vazba v 
reálném čase

25%

Automatické trénování
15%

Databáze
15%

Sbírání dat o trénování a 
vyhodnocování

10%

Overhead vytváření služeb
20%



• Strojové učení vyžaduje velké množství dat, hluboké učení řádově víc

• Uživatel nám ale nechce/nemůže poskytnout velké množství dat

[ˈDEɪTƏ NEBO ˈDⱭːTƏ]?



• Strojové učení vyžaduje velké množství dat, hluboké učení řádově víc

• Uživatel nám ale nechce/nemůže poskytnout velké množství dat

• Generování datasetu na základě poskytnutých dat… pokud to jdeV případě 
obrazů

• Emulace různých deformací: translace, rotace, zkosení

• Změna jasu, teplosti barev

• Přidání šumu, odrazů, moire efektu

[ˈDEɪTƏ NEBO ˈDⱭːTƏ]?



GENEROVÁNÍ DATASETŮ



• Strojové učení vyžaduje velké množství dat, hluboké učení řádově víc

• Uživatel nám ale nechce/nemůže poskytnout velké množství dat

• Generování datasetu na základě poskytnutých dat… pokud to jde

• Balancování datasetu

• V případě obrazů

• Emulace různých deformací: translace, rotace, zkosení

• Změna jasu, teplosti barev

• Přidání šumu, odrazů, moire efektu

• Balancování datasetu

• Generujeme velké množství dat, co výpočetní zdroje?

[ˈDEɪTƏ NEBO ˈDⱭːTƏ]?





• Přijímá a zařazuje do fronty požadavky pro trénování

• Vybírá modely a jejich parametry

• Generuje datasety ze vstupních dat

• Balancuje datasety

• Počítá metriky natrénovaných modelů

• Informuje o průběhu

• Zaznamenává průběh a výsledek každého trénování

• Udržuje pořádek v databázi



• ML.NET pro strojové učení

• OpenCV C# wrapper

• Databáze

• Eventy (tightly/loosely coupled)



• Stáhnutí natrénované modelu z trénovací služby

• Aktualizace modelu

• Přijímání a odbavení vybavovacích požadavků

• Ukládání výsledků do databáze



• Automatické trénování při změně, ale i možnost manuálního spuštění

• Aktualizace stavu u klienta v reálném čase



• Když uživatel přidá, odebere, nebo upraví trénovací data

• Opožděné trénování - Sliding delay

• Překrývající se trénování

• Notifikace uživateli



• Historie trénování

• Zobrazení detailu

• Statistika KPI oproti staršímu modelu

• Netechnické zobrazení tříd a jejich vzájemné výkonnosti









• Každé vybavení má svůj záznam

• User-friendly-ish



• Výpočetní výkon

• Cloud alternativa, ale co on-prem? 

• Occamova břitva



Samsung Galaxy Buds2 Xiaomi Smart Band 7
Logitech G PRO X 

Gaming Headset
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