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Nevhodny navrh dotazu

= Efektivni dotaz nacita z databaze jen nutné minimum informaci,
které dostacuje aplikaci pro dany ucel
— Napr.: Pro vypsani seznamu objednavek nemusim nacitat 50 dalSich sloupcu
v tabulce objednavek, kdyz nejsou zobrazeny v Ul

= Je dulezité:

— Vracet jen sloupce, co skutecne vyuzijeme
(pozor na SELECT * FROM tabulka)

— Filtrovat a strankovat zaznamy na serveru
— Zbytecne neradit zaznamy, pokud to opravdu nepotrebujeme



Jak zjistit slozitost dotazu

= Exekucni plan popisuje, jaké fyzické operace SQL Server musel
realizovat pro nacteni dat
— Je vycislena cena dotazu

— Pozor - Tato cena je vypoctena na zakladé odhadovaného exekucniho planu a
nemusi odpovidat skutecnosti!

— Aktualni SSMS umi zobrazit skutecné slozitosti vybranych operaci (SQL Server 2016
a SQL Server 2014 SP2; SQL Server 2016 SP1 i wait statistiky na urovni dotazu)

= SET STATISTICS 10 ON

— SQL Server ukaze pocet I/O operaci spojenych s exekuci dotazu

= SET STATISTICS TIME ON

— SQL Server ukaze pro kazdy prikaz v davce dobu kompilace a exekuce

Zdroj: [1] https://blogs.msdn.microsoft.com/sqgl server_team/extended-per-operator-level-performance-stats-for-query-processing/
[2] https://blogs.msdn.microsoft.com/sql server team/new-showplan-xml-properties-in-ssms-october-release/
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lterativni zpracovani

= SQL Server je optimalizovan pro mnozinové zpracovani dat

= Databazova tabulka je mnozina radkl a databazovy dotaz je popis
jeji transformace
— Deklarativni zapis, co bude vysledkem dotazu, nikoliv jak k nému dojit

= Pokud budeme data zpracovavat radek po radku, dojde k
propastnemu snizeni vykonu
— Kurzory
— Cykly zpracovavajici data po individualnich radcich
— Funkce



Skalarni funkce

= Skalarni funkce vraci jednu hodnotu a na vstupu ma 0..n parametru

= Skalarni funkce byvaji castym vykonnostnim problémem
— Nejsou soucasti exekucniho planu dotazu
— Volaji se vzdy nezavisle pro kazdou sadu vstupnich parametru

— Nejsou oceneny (SQL Server nevi, jak je exekuce funkce draha)
— Blokuji paralelni zpracovani

= Redeni? Nepouzivat skalarni funkce nebo pofidit SQL Server 2019 ©



Scalar UDF inlining

= SQL Server 2019 analyzuje skalarni funkci a pokud je to mozné jeji
telo automaticky vlozi do samotného dotazu.

— Zahrnuje komplexni transformace zdrojového kodu funkce (IF = CASE)
— Odpadnou nevyhody spojené s exekuci skalarni funkce

= Pozadavky kladené na skalarni funkci:

— Funkce pouziva DECLARE, SET, SELECT, IF/ELSE, RETURN, dalsi UDF
— Nesmi zaviset na case, nesmi pouzivat EXECUTE AS, nesmi pouzivat TV/TVP

Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sqgl/relational-databases/user-defined-functions/scalar-udf-inlining
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Nevhodné napsané podminky

= Pokud je v podmince nevhodne zapsany vyraz ci skalarni funkce, dojde k
nutnosti vyhodnotit hodnotu vyrazu pro kazdy radek tabulky

= Vyraz v podmince WHERE by meél byt, je-li to mozneé, tzv. ,SARGABLE" [1]

— Podminku Ize rozhodnout na Urovni operatoru pristupujiciho k datim podle hodnot
prectenych v tabulce ¢i indexu

— To umoznuje efektivné Cist pouze podmnozinu radkd pouzitim operace Index Seek

= Nefiltrovat dle hodnoty vyrazu, kde dochazi k transformaci hodnot
sloupcu

— Je nutné pouzivat skalarni funkce ve vyrazu podminky tak, aby nemely jako vstupni
parametry hodnoty sloupcu

Zdroj: [1] https://cs.stanford.edu/people/chrismre/cs345/rl/selinger.pdf
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Implicitni konverze v podmince

= Pri porovnani ruznych datovych typu v podmince dotazu musi dojit
k implicitni konverzi na stejny datovy typ

= Pokud smer implicitni konverze vede ke konverzi sloupce v tabulce
misto parametru, musi se konverze vyhodnotit pro vsechny
hodnoty v tabulce
— Smery implicitni konverze jsou popsany v dokumentaci [1]

= Implicitni konverze navic vede k nemoznosti odhadnout kardinalitu

Zdroj: [1] https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/data-types/data-type-precedence-transact-sql?view=sql-server-ver15
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Multi-statement Table-Valued funkce

= Table-Valued funkce vraci mnozinu radku a ma 0..n vstupnich
parametru (byva oznacovana jako ,parametrizovany pohled”)

= Inline Table-Valued funkce svuj kod vkladaji jako soucast
volajiciho dotazu

— Generuje se jeden exekucni plan a data se zpracovavaji mnozinove

= Multi-statement Table-Valued funkce se nemohou vlozit do
volajiciho dotazu

— Maji nezavislou exekuci pro kazde volani
— Na Microsoft SQL Serveru 2016 a starsich maji pevny odhad kardinality



Interleaved Execution

= SQL Server 2017 umi prerusit sestaveni exekucniho planu,
vyhodnotit multi-statement table-valued funkci a pouzit pro
sestaveni exekucniho planu skutecny pocet radku

— Funkce se aktivuje nastavenim kompatibility levelu databaze na verzi
SQL Server 2017 a novejsi
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Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sqgl/relational-databases/performance/adaptive-query-processing



https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/adaptive-query-processing

Table Variables / Temporary Tables

Table Variables Session Temporary Table

= Platnost v ramci davky = Platnost v ramci session

= Uklada se do tempdb = Uklada se do tempdb

= Méne rekompilaci ulozenych = Vice rekompilaci ulozenych procedur
procedur = Ma spravny odhad poctu radka

= Neprovede se na nich ROLLBACK
= Ma pevny odhad poctu radku 1
S vyjimkou SQL Serveru 2019

= Jak je dostat jen do pameti?



Table Variable Deferred Compilation
= Table Variables maji pevny odhad kardinality 1 radek

— Exekucni plany vyuzivajici tabulkové promenné mivaji casto vykonnostni
problémy, protoze v techto promennych muze byt velké mnozstvi radku

= V kompatibility levelu 150 je pozdrzena kompilace dotazu

pracujicich s tabulkovou proméennou, dokud do ni nejsou nactena
data

— Diky tomu je znamy skutecny pocet radku v této promeénné a to je
zohlednéno pri sestaveni exekucnich planu dotazu, které ji pouzivaji
- Vlygenerovany exekucni plan je nacachovan, pokud se tedy vyrazne meni

pocet radku v proménné mezi exekucemi, mohou nastat problemy s
parameter sniffingem



Dopad kompatibility levelu 150

= Zkusenost: Nejdrazsi dotazy zatizené zminénymi problémy
konzumuiji 2-3x méne zdroju jen diky zmeéne nastaveni databaze
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Zastarale statistiky

= SQL Server potrebuje odhadnout, kolik radku bude zpracovavanych
jednotlivymi operatory v exekucnim planu
— Odhad kardinality
— Ruzné varianty exekucniho planu se vyplati pro ruzny pocet radku

= Statistiky se neaktualizuji spolu s daty
— AUTO UPDATE STATISTICS
— Pravidelna udrzba



Parameter sniffing

= Kdyz SQL Server kompiluje exekucni plan dotazu s parametry,
optimalizuje dotaz pro hodnoty parametru pri prvnim volani

= Tento plan ale nemusi byt efektivni pro ostatni hodnoty parametru
= Redent:
— Rekompilace dotazu vzdy pred spustenim OPTION (RECOMPILE)

» Rekompilace celé procedury (pozor) pred spustenim WITH RECOMPILE

— Instrumentace optimalizatoru, ktera hodnota parametru je nejlepsi pro

sestaveni planu:
OPTION (OPTIMIZE FOR (@CustomerID=800));
OPTION (OPTIMIZE FOR UNKNOWN); (stejny efekt jako pouziti promenné)

— Rozdéleni procedury na vic procedur



Zamky

= SQL Server vyuziva mechanizmus zamku pro rizeni soubéznéeho
pristupu k datum (pessimistic concurrency)

— S vyjimkou verzovani (Snapshot Isolation level, In-Memory OLTP)
= Dusledkem pouziti zamku je blokovani
— Jedna dlouho trvajici transakce muze zablokovat pristup k vétsine systému

= Pouzité izolacni urovneé urcuji rozsah blokovani a také mozné
problemy pri soubézném zpracovani

VNV/ o

= Blizsi informace o fungovani zamku:

— https://www.wug.cz/zaznamy/331-SQL-Server-Bootcamp-2016-Transakce-
zamky-a-izolacni-urovne-v-SQL-Serveru
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Eliminace zbytecnych poddotazu

Poddotazy nejsou obecné vykonnostni problém
— Napr.: Osobne preferuji EXISTS pred JOIN, pokud mi jde pouze o filtraci
— Pokud dotaz vraci stejny vysledek, casto vede ke stejnému exekucnimu planu

Pokud potrebujeme v poddotazu pocitat agregace pracujici s
mnozinou vysledku muze pouziti OVER (Window Functions)
prinést vyssi vykon

— Window funkce realizuje vypocet na podmnoziné radku vysledku dotazu
— Podmnozina je pocitana podle pravidel pro kazdy radek dotazu

- Podmnozina je predana agregacni, rank ci offset funkci



Dotazy
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