A\YAR I\ 4V 4

Nejcastejsi chyby pri navrhu
a implementaci databaze

RNDr. David Gesvindr, Ph.D. Mgr. Vladimir Muzny
MVP: Data Platform | MCSE: Data Platform | MCT ~ MVP: Data Platform | MCSE: Data Platform | MCT
david@wug.cz vladimirmuzny@dropman.cz

W @gesvindr W @VladimirMuzny


mailto:david@wug.cz
mailto:david@wug.cz

Osnova

1. Chy
2. Nev
3. Nev

oy v databazovém designu
nodné dotazovani

nodné objekty




Osnova

1. Chyby v databazovem designu
2. Nevhodné dotazovani
3. Nevhodné objekty



Chyby v databazovém designu: Normalizace

= Vynechani normalnich forem
— Ukladani opakujicich se skupin hodnot (vicejazycny web)
- Ukladani hodnot, ktere se daji rozdelit (,Ing. Jan Novak")
— Redundance hodnot ve sloupci
— Chybejici ,Ciselniky”

= Nevhodné navrhové vzory
~ ,Ridké” schéma tabulky vs. Databazova ,dédi¢nost”
— Genericke uloziste
— XML + JSON



Chyby v databazovem designu: Constraints

= Chybejici klice zpusobuji problémy v realném zivote...
...natoz pak v databazi

= Validace dat na vice urovnich: v databazi / aplikaci / Ul
= Primarni klic
— Chybejici primarni klic znemoznuje se jednoznacné odkazat na dany zaznam
— Nevhodné zvoleny primarni klic zpusobuije:
+ Nutnost kaskadovych zmeén klicové hodnoty (prirozeny klic)
+ Riziko duplicity (prirozeny klic)
+ Riziko chyby ve spojeni s cizi tabulkou (vicepolozkovy klic)

» Fragmentaci dat (Clustered Primary Key nad nerostouci/neklesajici
hodnotou)



Chyby v databazovem designu: Constraints
= Cizi kli¢

— Osamocené zaznamy

= Check Constraint
— Validace platnosti radku pomoci predikatu

= Unique Constraint
= Default Constraint



Chyby v databazovem designu: NULL

= NULL je projevem trihodnotove logiky (true/false/not known)

= Spatny navrh NULL m(iZe zpGsobit

— Nutnost zadat neznama data nahradni hodnotou (napr.: datum ukonceni
pracovniho pomeru k 1. 1. 1900, kde hrozi velké riziko chyby)

— Moznost nezadat nic
— Nespolehlivé dotazovani




Chyby v databazovém designu: datove typy

= Vdechno NENI VARCHAR!

= Co je VARCHAR, muze byt NVARCHAR

= VSechno neni VARCHAR(MAX)

= Uniqueidentifier NENI VARCHAR

= Float se opravdu do ucetnictvi nehodi

= Casova slozka v datu narozeni VADI

= Datovy typ je dulezity podklad pro optimalizaci dotazu



Chyby v databazovém schematu: schémata

= Schéma je nedilnou soucasti nazvu objektu

= Schéma pomaha rozdelit objekty v databazi podle podproblému
= Schéma pomaha zabezpecit objekty podle vyznamu!

= Problém: historicky mnoho databazi pouziva jen schéma DBO

= Jak na schémata?
— Témer kazdy projekt dnes obsahuje vice use-cases

— Vycet aktoru v use-cases pomaha pochopit role uzivatelu = uzivatelé maji
ruzna opravneni
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Nevhodne dotazovani: Navrh dotazu

= Efektivni dotaz nacita z databaze jen nutné minimum informaci,
které dostacuje aplikaci pro dany ucel
— Napr.: Pro vypsani seznamu objednavek nemusim nacitat 50 dalSich sloupcu
v tabulce objednavek, kdyz nejsou zobrazeny v Ul

= Je dulezité:
— Vracet jen sloupce, co skutecne vyuzijeme
(pozor na SELECT * FROM tabulka)
— Filtrovat a strankovat zaznamy na serveru

— Zbytecne neradit zaznamy, pokud to opravdu nepotrebujeme



Nevhodné dotazovani: Nevhodny JOIN

= Pri vice kritériich spojeni (Casto slozeny PK) se zapomene na nékteré
Z nich
- Vysledkem je pomaly dotaz
— Vysledkem je castecny Kartézsky soucin
+ Obcas nevhodne ,lécen” pomoci slova DISTINCT

= Zbytecné uziti OUTER JOINu
— Zbytecné riziko chyby ve vysledku
— Diskvalifikace vhodné optimalizace
— Necitelné dotazy



Nevhodné dotazovani: NoOSARGABLE podminky

= Pokud je v podmince nevhodne zapsany vyraz ci skalarni funkce, dojde k
nutnosti vyhodnotit hodnotu vyrazu pro kazdy radek tabulky

= Vyraz v podmince WHERE by meél byt, je-li to mozne, tzv. ,SARGABLE" [1]

— Podminku Ize rozhodnout na drovni operatoru pristupujiciho k datim podle hodnot
prectenych v tabulce ¢i indexu

— To umoznuje efektivné Cist pouze podmnozinu radkd pouzitim operace Index Seek

= Nefiltrovat dle hodnoty vyrazu, kde dochazi k transformaci hodnot
sloupcu

— Je nutné pouzivat skalarni funkce ve vyrazu podminky tak, aby nemely jako vstupni
parametry hodnoty sloupcu

Zdroj: [1] https://cs.stanford.edu/people/chrismre/cs345/rl/selinger.pdf



https://cs.stanford.edu/people/chrismre/cs345/rl/selinger.pdf

Nevhodne dotazovani: Hodnota NULL

= Dotazovani na hodnotu NULL:
— Polozka = @p OR (Polozka IS NULL AND @p IS NULL)
— Nebo COALESCE(Polozka, ,hodnota”) = ,hodnota”
* Druhy priklad eliminuje rizikovou kombinaci logickych spojek AND a OR

—a*(b + ¢) = a*b + a*c

= Pozor na pouziti operatoru NOT IN
— Pokud mnozina obsahuje hodnotu NULL, nikdy nebude vysledek PRAVDA



Nevhodné dotazovani: Implicitni konverze

= Pri porovnani ruznych datovych typu v podmince dotazu musi dojit
k implicitni konverzi na stejny datovy typ

= Pokud smer implicitni konverze vede ke konverzi sloupce v tabulce
misto parametru, musi se konverze vyhodnotit pro vsechny
hodnoty v tabulce
— Smery implicitni konverze jsou popsany v dokumentaci [1]

= Implicitni konverze navic vede k nemoznosti odhadnout kardinalitu

Zdroj: [1] https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/data-types/data-type-precedence-transact-sqgl?view=sql-server-ver15



https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/data-types/data-type-precedence-transact-sql?view=sql-server-ver15
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Nevhodné objekty: Kurzory

= Kurzor je smycka

= Smyéka je VZDY potencialni vykonnostni problém
— A hlavne v transakci!
- | jednoducha akce se muze spustit mnohokrat

= Staticky kurzor zatézuje tempdb
= Pokud mozno hledat davkovou nahradu zpracovani



Nevhodné objekty: Funkce

= Skalarni funkce ma nezavislé vyhodnoceni pro kazdy svuj beh
— S vyjimkou v SQL Serveru 2019 pri pouziti Intelligent Query Processingu

= Multi-statement table valued funkce se pokazdé vyhodnocuje
nezavisle
— Pozor na pouziti v operatoru APPLY

— Chybny odhad kardinality 100

= Pouze In-line table valued funkce se stejne jako pohled stane
soucasti exekucniho planu dotazu, ktery se optimalizuje jako celek



Nevhodné objekty: Triggery

= Trigger:
— Neni videt
— Nehodi se pro auditovaci akce
» neni SELECT TRIGGER: cteni krade data
+ Da se vypnout ,ALTER TABLE x DISABLE TRIGGER tr”
— Je vykonnostné nebezpecny
» Kurzor v triggeru
- Je ,nekonecny”
+ Vnorovani triggeru
— Nespolehlive poradi
+ sp_settrigerorder jen pro first a last
— Rekurze
+ Max 32 urovni (a i to je moc)



Nevhodné objekty: @tabulky vs. #tabulky

Table Variables Session Temporary Table

= Platnost v ramci davky = Platnost v ramci session

= Uklada se do tempdb = Uklada se do tempdb

= Méne rekompilaci ulozenych = Vice rekompilaci ulozenych procedur
procedur = M4 spravny odhad poctu fadkd

= Neprovede se na nich ROLLBACK
= Ma pevny odhad poctu radku 1
S vyjimkou SQL Serveru 2019

= Jak je dostat jen do pameti?



Dalsi zdroje informaci

Problémy s transakcemi a zamky:

— https://www.wug.cz/zaznamy/331-SQL-Server-Bootcamp-2016-Transakce-
zamky-a-izolacni-urovne-v-SQL-Serveru

- https://www.wug.cz/zaznamy/705-Optimistic-concurrency-control-in-
Microsoft-SQL-Server

Problemy s OR mappery:

— https://www.wug.cz/zaznamy/606-SQL-Server-Bootcamp-2019-Entity-
Framework-vs-SQL-Server-Co-jste-mohli-udelat-a-neudelali-a-co-jste-delat-
nemeli-a-presto-udelal

Problemy s tempdb:

- https://www.wug.cz/zaznamy/535-SQL-Server-Bootcamp-2019-TempDB-
Internals



https://www.wug.cz/zaznamy/331-SQL-Server-Bootcamp-2016-Transakce-zamky-a-izolacni-urovne-v-SQL-Serveru
https://www.wug.cz/zaznamy/705-Optimistic-concurrency-control-in-Microsoft-SQL-Server
https://www.wug.cz/zaznamy/606-SQL-Server-Bootcamp-2019-Entity-Framework-vs-SQL-Server-Co-jste-mohli-udelat-a-neudelali-a-co-jste-delat-nemeli-a-presto-udelali
https://www.wug.cz/zaznamy/535-SQL-Server-Bootcamp-2019-TempDB-Internals

Dalsi zdroje informaci

Kompletni vyvojarsky kurz na ladeni vykonu databazovych dotazu:
- GOC 631 Optimalizace, ladéni a monitorovani T-SQL dotazu

Kompletni administratorsky kurz na ladéni vykonu SQL Serveru:
— GOC 630 Monitorovani, optimalizace a ladéni vykonu Microsoft SQL Serveru



https://www.gopas.cz/kurzy/GOC631
https://www.gopas.cz/kurzy/GOC630
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