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Prehled hlavnich novinek

Vykon Zabezpeceni

= Query Store = Dynamic Data

= Temporal Tables Masking = AlwaysOn Availability
= Native JSON = Row-level Security Groups

= In-memory OLTP = Always Encrypted = Stretch Database

= Real-Time Operational
Analytics



Zakladni informace o SQL Serveru 2016

= SQL Server 2016 byl vydan 1. cervna 2016

= Zmenily se dostupné edice
e Enterprise
 Standard
e Express
 Web
» Developer je nove zdarma

= Management Studio je nove oddélena instalace
= DB engine je otestovan provozem v Azure




Osnova

1.

Vykon

— Query Store

— Temporal Tables

— Native JSON

— In-memory OLTP

— Real-Time Operational Analytics
Zabezpeceni

Dostupnost a skalovatelnost




Query Store

= Novy zplUsob monitorovani narocnych dotazl dostupny od SQL
Serveru 2016

= Shira data o:

 Exekuci jednotlivych dotazu
 Pouzivanych variantach exekucnich plant

= Pouziti:
« |dentifikace narocnych casto spousténych dotazu
* |dentifikace dotazu, kde se zhorsila exekuce
e Porovnani dopadu optimalizace



Aktivace Query Store

= Aktivace a konfigurace Query Store se provadi ve vlastnostech
databaze
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Sbér dat pro Query Store

= Query Store po povoleni automaticky sbira data o kompilaci
exekucniho planu vcetneé statistik o jeho exekuci

Query Store




Vykonnostni dopad Query Store

= Query Store by melo mit minimalni dopad na vykon SQL Serveru

= Query Store je navrzeno tak, aby data cachovalo v operacni paméti
a davkove zapisovalo na disk
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Vizualizace dat

= Query Store pridava do SQL Server Management Studia 2016

novou sekci

= Hlavni pohledy na data:
* Regressed Queries
e Overall Resource Consumption
* Top Resource Consuming Queries
* Tracked Queries

Object Explorer
Connect 3 3 m 7 [#] .5

= LY . (50L Server 13.0...
=N ] Databases

[ Systern Databases

[ Database Snapshots

= | AdventureWorks2016
[ Database Diagrams
[ Tables
[ Views
[ External Resources
[ Synonyms
[ Programmability

= [ Query Store
«7 Regressed Clueries

7] Owerall Resource Consumption
#] Top Resource Consuming Queries
o Tracked Queries

[ Service Broker
[J Storage

[ Security




Pouziti: Identifikace alternativnich planu

= V soucasnosti je problem identifikovat ruzné varianty exekucnich
planu stejneho dotazu a porovnat jejich efektivitu (plan choice
change regression)

Vertical View D Compact View B Conf !

e igure
2D L]l pensummaryForuery SRR =N X
>
0000
® © 4 o
25000H
plan id
20000 m:
(=)
15000+
E v v .
_ 0000 v L4 (V4 (¥4
_
2227 42
plan id
plan forced Yes
Interval Start 2015-05-1 9:00.000 -07:00 | |
Interval End 015-05-1 20:00.000 -07:00
Execution Count 3037
——  Total Duratios 2321401
Avg Duration 10642542
Min Duration 8910
Max Duration 569
5td Dev Duratiol 09




Pouziti: Spolehliva migrace na novou verzi

= Pri upgradu na novou verzi SQL Serveru muze dochazet ke
generovani odlisnych exekucnich planu

= Query Store tyto situace umi detekovat a opravit

Upgrade to SQL
Server 2016
(stay at prior DB
Compatibility
Level) Enable Query
Store, Capture
HETIS

Set Compatiblity
Level to 130

Use Query Store to
Force Old Plans
Quickly For Any

Regressions
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Pouziti: Identifikace nejnarocnéjsic

h dotazu

= Diky sberu informaci o exekuci dotazu umi Query Store
identifikovat nejnarocnejsi dotazy podle ruznych kritérii
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Pouziti: A/B testovani

= Po provedeni optimalizace je mozné meérit a analyzovat jeji dopad
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Pouziti: Optimalizace ad-hoc dotazu

= |dentifikace, ze je posilano veliké mnozstvi dotazu lisicich se
hodnotou parametru, ale SQL Server generuje pro kazdy dotaz
individualni exekucni plan

Top Resource Consu...s [QueryStoreTest] 3 NS aETw Ty WOTy 1R 0T 2 1T, Tl W) Top Resource Consu...s [Qu

Top 50 resource consumers during the last hour for database QueryStoreTest
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Pouziti: Optimalizace ad-hoc dotazu

= Po rekonfiguraci SQL Serveru jsou dotazy spravne parametrizovany
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Temporal Tables

= Automatické ukladani vsech verzi zaznamu v tabulce
e Bez nutnosti implementovat s pomoci triggeru nebo ulozenych procedur
= Jednoduchy pristup k ulozenym historickym datim

e Rozsireni syntaxe prikazu SELECT, aby bylo mozné nacist data v takovem
stavu, v jakém byly v dany okamzik

= Zmeény schematu tabulky se promitnou i do jeji historické podoby
= Garance puvodu dat
« Historicka data se zapisuji sama a nejde je zpétné menit



Native JSON

= SQL Server podporuje ulozeni, zpracovani a generovani XML
= Podobna podpora je pridana i pro format JSON

e Moderni format vyuzivany v celé rade NoSQL databazi a cloudovych sluzeb

= SQL Server podporuje:
* Generovani JSON s pomoci prikazu FOR JSON
 Parsovani JSON do podoby relacnich dat — OPENJSON
e Dotazovani a modifikace dat v JSON formatu



In-memory OLTP

= SQL Server 2014 pridava podporu pro Memory Optimized
Tabulky

= Jedna se o0 novy engine pro ulozeni a zpracovani dat primo v
operacni pameti
 Je zarucena persistence dat pri vypadku diky vyuziti transakcniho logu
= Dochazi az k 30 nasobnému zvyseni poctu zpracovanych
transakci za vterinu
= V SQL Serveru 2016 odpada rada predchozich omezeni

 Pridana podpora pro cizi klice



Columnstore Index

= Data jsou ulozena po radcich v clustered indexu nebo heap
= Columnstore index uklada data komprimované pro sloupcich
= SQL Server 2012

 Prinesl podporu pro Read-only nonclustered columnstore index
« Vyuziti pro Data Warehouse, slozité vkladani novych dat

= SQL Server 2014

« Uvedl Updateable clustered columnstore index, ale nebylo mozné vytvorit jiné
nonclustered indexy

 Vyuziti pro Data Warehouse, nevhodné pro OLTP zatez

= SQL Server 2016 uvadi 2 novinky:

« Updateable nonclustered columnstore index
» Btree index on a clustered columnstore index



Real-Time Operational Analytics

= V soucasnosti se pro analyzu dat z OLTP systéemu data kopiruji do
datového skladu, kde se pak analyzuji
S tim jsou spojené dalsi naklady na nasazeni a provoz
 Toto reseni pracuje se zpozdenymi daty

= Real-Time Operational Analytics

e Pokud v OLTP databazi informacniho systému vytvorime Updateable
nonclustered columnstore index

e Minimalni dopad na vykon OLTP databaze
e Moznost spoustet analytické dotazy s vysokym vykonem



Osnova

1. Vykon
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Dynamic Data Masking

= SQL Server podporuje nastaveni prav pro pristup k jednotlivym
sloupcum v tabulce
« Aplikace s tim musi pocitat
= Dynamic Data Masking umoznuje neprivilegovanému uzivateli
zobrazit ,znehodnocena data”
» U kazdého sloupce, kde se funkce povoluje se urcuje zpusob maskovani
« Aplikace nepozna rozdil, neni ji treba upravovat

= Privilegovany uzivatel vidi data v puvodni podobeé



Row-level Security

= Flexibilni zpusob, jak omezit pristup k datum na zakladé vlastni
klasifikace
e |dentita uzivatele, Clenstvi v rolich, denni doba...

= Funguje transparentné vzhledem k aplikaci

» Aplikace posle dotaz do tabulky, ale SQL Server k nému prida navic predikat
podle nastaveni Row-level Security

* Je mozné blokovat INSERT/UPDATE/DELETE operace



Always Encrypted

= Jedna se o techniku, kdy
jsou vybrané sloupce v
tabulce zasifrovany, ale
sifrovaci klice nejsou

ulozeny na SQL Serveru,

ale na klientovi

e K datum se nedostane ani
spravce SQL Serveru

Sifrovani dat provadi

klient, transparentne

k aplikaci

Trusted

Encryption

Enhanced
ADO.NET

ENTERPRISE

SQL Server
= e g

Jose Lugo 1x7fg65se2e USA
Nuan Yu Ox7ff65ae6d USA

Sean Ray 0Oy8fj7Sea2c USA ﬁ

Column
Encryption Key
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AlwaysOn Availability Groups

= Redeni pro dosazeni vysoké dostupnosti SQL Server databazi

= AlwaysOn Failover Cluster Instances x AlwaysOn Availability
Groups

= Vyzaduji nakonfigurovany Windows Server Failover Cluster, ale neni
pozadovano sdilené ulozisté — databaze se replikuji

= Je podporovana jak synchronni, tak asynchronni replikace

= V pripadeé vypadku dojde k automatickému prepnuti na druhou
repliku

= V edici Standard bude omezeno pouze na 2 repliky
* Nahrada za deprecated Database Mirroring



Stretch Database

Pokud vam prestane stacit kapacitou vlastni SQL Server, je mozné
cast dat zmigrovat do Azure

Zvolite, ktere tabulky, nebo casti tabulek se maji presunout do
Azure

SQL Server bude automaticky nacitat chybéjici data z Azure
Cely pristup je transparentni k aplikaci

Vhodné pro odlozeni zejmena historickych dat, které neni mozné
smazat, v pripade nedostacujicich prostredku vlastniho SQL Serveru
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Drobnosti, které potesi

Service Accounts  Collation Server Configuration  Data Directories TernpDE  FILESTREAM

Microscft recommends that you use a separate account for each SOL Server service, TempDCE data files:  tempdb.mdf, tempdb_mssgl_#.ndf
Service Account Mame Password Startup Type Mumber of files:
S0L Server Agent MT Service\SOLSERVERA... Manual w
J Initial size (MB): Total initial size (MB):
S0L Server Database Engine MT Service\MSSCLSERVER Automatic v
S0L Server Integration Services 13.0 | NT Service\MsDtsServer... Automatic | v Autogrowth (ME): Total autogrowth (ME):

SQL Full-text Filter Daemon Launc.., | NT Service\MSSQLFDLa... Manual Data directories: C\Program Files\Microsoft SOL ServertMSSQL13.MSSOLSERVER] Add...
SCL Server Browser NT AUTHORITY\LOCAL ... Dizabled w

Remove

[] Grant Perform Volume Maintenance Task privilege to SOL Server Database Engine Service

This privilege enables instant file initialization by aveiding zeroing of data pages. This may lead
to information disclosure by allowing deleted content to be accessed.

Click here for details TempDE log file: ternplog.Idf

Initial size (ME):
Autogrowth (MB):

Leg directony: |C:‘-LP rogram Files\Microsoft SCL Server\MS50L13.MSSCOLSERVER

< >
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robnosti, které potesi

4% Rebuild Index Task x
Connection: | Local server connection ~ | | New... |
Database(s): I <5elect one or more> LI
Object: w

Selection: I LI

Free space options

Default free space per page

Change free space per page to: 20 %

Advanced options

Sort results in tempdb Pad Index
Keep index online MAXDOP
For index types that do not
support online index rebuilds
Do not rebuild indexes
Rebuild indexes offline
Low Priority Used
Abort After Wait MNone i

Max Duration mins

Index Stats Options

Scan type: Fast
Sampled

Detailed

Optimize index only if:

Fragmentation >

Page Count > 1000 =

Used in last

o ot
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