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Motivace

= Rostouci vykon HW vede k mylné predstave, ze dotazy lIze
zpracovat ,hrubou vypocetni silou” bez nutnosti optimalizovat

= Prinosy optimalizace dotazu

 Zvyseni vykonu aplikace — zvySeni propustnosti, zkraceni doby cekani na
dokonceni operace

* Snizeni nakladu na provoz — efektivngjsi vyuziti HW (pfi stejné zatezi HW je
obslouzeno vice operaci)

= | zdanlivé nepatrna zména ve zpracovani dotazu muze zpusobit
radoveé snizeni délky trvani dotazu s minimalnimi naklady
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Metody monitorovani T-SQL dotazu a serveru

= SQL Server Profiler
= SQL Trace
= Extended Events

= Dynamic Management Views and Functions

= SQL Server Management Studio
* Activity Monitor
* Reports

= Performance Monitor
= Data Collector
= Query Store



SQL Server Profiler

= Graficky nastroj pro trasovani
 Zachytavani udalosti, které se stanou v SQL Serveru

= Kdy se pouziva

Identifikace narocnych dotazu

Zachyceni zatéze pro SQL Server Tuning Advisor

Zachyceni zatéze pro ,replay”

Sbér informaci o dalsich udalostech SQL Serveru (deadlock)
Sledovani bezpecnostnich udalosti

= V SQL Serveru 2016 je deprecated, pouzivejte Extended Events



Extended Events

= Technologie, ktera nahrazuje SQL Trace a T e Management
dale rozsiruje jeho moznosti - %Data Collection
. v . 7 %) R (3
« SQL Trace je oznacen jako deprated - ;jnud:j Ef:; y
. . . - SESSIONS
= Je k dispozici od SQL Serveru 2008 = 8 AwaysOn_ heakt
s v 1 o systern_health
= Ale v Management Studiu je podpora az 12 Managed Backun
Od SQL Serveru 2012 ¥ [ Maintenance Plans
o . .. S, v + [ 5CL Server Logs
= Zpusobuje minimalni zatéz pro SQL 15 Database Mail
k{.ﬂ Distributed Transaction Coordinator
Server 5 C3 Legacy

= Konfigurace s pomoci prehledného T-SQL @ 4 Integration Services Catalogs
kodu
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Jak SQL Server uklada data

= SQL Serveru uklada data do 8 KB datovych stranek
- Typy datovych stranek:

Global allocation map and shared global allocation map
« Page free space
« Differential changed map
« Bulk changed map
 Index allocation map
* Index
- Data
+ Text or image

= 8 po sobe jdoucich datovych stranek tvori extent
« Mixed extents
« Uniform extents

Zdroj: https://technet.microsoft.com/en-us/library/ms190969(v=sql.105).aspx
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Jak zjistit slozitost dotazu

= Exekucni plan popisuje, jakeé fyzické operace SQL Server musel
realizovat pro nacteni dat

* Je vycislena cena dotazu

* Pozor - Tato cena je vypoctena na zakladé odhadovaného exekucniho
planu a nemusi odpovidat skutecnosti!

= SET STATISTICS 10 ON

« SQL Server ukaze pocet I/O operaci spojenych s exekuci dotazu

= SET STATISTICS TIME ON
« SQL Server ukaze pro kazdy prikaz v davce dobu kompilace a exekuce



Jak jsou ulozena data v tabulce

Heap Clustered Index

= Nema specifické razeni po sobe jdoucich = Datové stranky tabulky jsou logicky

stranek

* |AM udrzuje pouze seznam stranek, které
tvori tabulku

= Nema specifické razeni radku ve

strankach

Vyhodou je, ze nové nebo zmenené
radky mohou byt umistény kamkoliv do
stranek haldy

Nevyhodou je, ze bez neclusterovaneho
indexu musime pro najiti hodnoty projit
vsechny datové stranky tabulky

serazeny

Radky ve strankach jsou sefazeny dle
klice indexu

Moznost vytvoreni pouze jedineho
clusterovaného indexu

* Nechceme 100% duplicitu ulozenych dat

B+ strom ktery v listech obsahuje celé
radky
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Cil optimalizace

= Ne vsechny operace mohou byt efektivné optimalizovany
= Vzdy je treba uvazit pomer mezi naklady na optimalizaci a jejimi
prinosy

= Je treba si stanovit predem realné cile optimalizace a tomu
podridit cely proces optimalizace
« Konkrétné popsat, jaké jsou pozadavky na vysledky optimalizace
* Napr.: Nacteni detailu objednavky musi trvat mene nez 1s



Paretovo pravidlo
= VSeobecné znamé pravidlo 80/20

= 80% dusledku prameni z 20% pFicin

= Paretovo pravidlo je aplikovatelné i na proces optimalizace
dotazu

A& N 04

az o 80%



Cil optimalizace
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Query Store

= Novy zpusob monitorovani narocnych dotazt dostupny od SQL
Serveru 2016

= Shira data o:

* Exekuci jednotlivych dotazu
 Pouzivanych variantach exekucnich plant

= Pouziti:
* |dentifikace narocnych casto spousténych dotazu
* |ldentifikace dotazu, kde se zhorsila exekuce
 Porovnani dopadu optimalizace



Aktivace Query Store

= Aktivace a konfigurace Query Store se provadi ve vlastnostech

databaze
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Sbér dat pro Query Store

= Query Store po povoleni automaticky sbira data o kompilaci
exekucniho planu vcetné statistik o jeho exekuci

Query Store

Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt631173.aspx
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Vykonnostni dopad Query Store

= Query Store by melo mit minimalni dopad na vykon SQL Serveru

= Query Store je navrzeno tak, aby data cachovalo v operacni paméti
a davkove zapisovalo na disk

SQL
Query Store
Compile _
Message
Compile 5 Plan Store
Execute g - . Query Store
Message § Schema
-
Execute < Runtime Stats

Async Write-Back

Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt631173.aspx
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Vizualizace dat

= Query Store pridava do SQL Server Management Studia 2016

novou sekci

= Hlavni pohledy na data:

« Regressed Queries

* Overall Resource Consumption
» Top Resource Consuming Queries

* Tracked Queries

=] [_a localhost (500 Server 13.0.1601.5 - DEIVOUS\Dawvid)
= [ Databaszes
[ System Databases
[ Database Snapshots
= | AdventureWorks

[ Database Diagrams

[J Tables

[ Views

1 External Resources

d Synonyms

1 Programmability

o a
&) Regressed Queries
&) Overall Resource Consumption
&) Top Resource Consuming Clueries
€3, Tracked Queries

[ Service Broker

[ Storage

[ Security



Pouziti: Identifikace alternativnich planu

= V soucasnosti je problem identifikovat rizné varianty exekucnich
planu stejneho dotazu a porovnat jejich efektivitu (plan choice
change regression)

Vertical View D Compact View B Configure
23 [Au]. runsummary orcuey ISREREsRE =] EX
>
0000+
® @ o o
25000+
plan id
20000+ m:
(=)
15000+
~ v v
i 00007 v v v 4
_
M " 422p 22
plan id
plan forced Yes
Interval Start 2015-05-1 9:00.000 -07:00 |
Interval End 015-05-1 20:00.000 -07:00
Execution Count 3037
P Total Duration 232140
Avg Duration 10642.542
Min Duration 8910
Max Duration 569
td Dev Duratiol 09

Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt614796.aspx
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Pouziti: Spolehliva migrace na novou verzi

= Pri upgradu na novou verzi SQL Serveru muze dochazet ke
generovani odlisnych exekucnich plant

= Query Store tyto situace umi detekovat a opravit

Upgrade to SQL
Server 2016
(stay at prior DB
Compatibility
Level) Enable Query
Store, Capture
HETIS

Set Compatiblity
Level to 130

Use Query Store to
Force Old Plans
Quickly For Any

Regressions

Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt614796.aspx
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Pouziti: Identifikace nejnarocn

VW ewv/s

&jSic

h dotazu

Diky sberu informaci o exekuci dotaz umi Query Store

identifikovat nejnarocnejsi dotazy podle ruznych kritérii
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Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt614796.aspx
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Pouziti: A/B testovani

= Po provedeni optimalizace je mozné merit a analyzovat jeji dopad
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Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt614796.aspx
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Pouziti: Optimalizace ad-hoc dotazu

= |dentifikace, ze je posilano veliké mnozstvi dotazu lisicich se
hodnotou parametru, ale SQL Server generuje pro kazdy dotaz
individualni exekucni plan

Metricl  Execution Count ~ | WStatistic Total ‘ﬂ |@ ‘E |ij ‘Ilj m_
>

Majority of top resource consuming queries is executed only once

]

Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt614796.aspx
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Pouziti: Optimalizace ad-hoc dotazu

= Po rekonfiguraci SQL Serveru jsou dotazy spravné parametrizovany
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Zdroj: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt614796.aspx
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Nevhodny navrh dotazu

= Efektivni dotaz nacita z databaze jen nutné minimum informaci,
které dostacuje aplikaci pro dany ucel

* Naptr.: Pro vypsani seznamu objednavek nemusim nacitat 50 dalsich sloupcu
v tabulce objednavek kdyz nejsou zobrazeny v Ul

= Je dulezité:

* Vracet jen sloupce, co skutecne vyuzijeme
(pozor na SELECT * FROM tabulka)

* Filtrovat a strankovat zaznamy na serveru

« Zbytecné neradit zaznamy, pokud to opravdu nepotrebujeme



Nevhodny navrh dotazu

= V nekterych pripadech slozitost dotazu prekroci optimalizacni
schopnosti SQL Serveru a ten sestavi neefektivni exekucni plan

= Pokud nepomohou jine optimalizacni techniky, muze byt resenim
dotaz rozdelit na vice mensich dotazu

= Pozor na rezii spojenou s ulozenim dat do docasnych tabulek



Non-set based operace

= Dotazy v T-SQL popisuji jaka data chceme ziskat, ale nepopisuji jak
je ziskat

= Efektivni zpusob nacteni dat je pak sestaven v ramci optimalizace
dotazu

= SQL Server je optimalizovany na mnozinové operace
« Pokud budeme pracovat s daty radek po radku, bude to mit vyznamny
dopad na vykon dotazu

* Ne vzdy se jde vyhnout kurzorium nebo cyklim, ale meli bychom se o to
snazit



Nadmerné uzamykani a deadlock

= SQL Server pro rizeni soubézneho pristupu pouziva mechanizmus
zamk
= Kvuli pouziti zamku dochazi k blokovani
 To neni problém, pokud netrva dlouho
= Pokud zpracovavame rozsahlé transakce a zvolime nevhodnou

uroven izolace, vznika velké mnozstvi zamku, ktere blokuji dalsi
operace az do konce transakce

= Pokud k datum pristupujeme v nevhodném poradi, muze dojit k
vzajemnému uvaznuti - deadlock



Spatny navrh databaze

= Tabulky v relacnich databazich navrhujeme s vyuzitim principu
normalizace

= VVyhody normalizované databaze:
 QOdstraneni duplicity dat a anomalii pri zmenach

= Dalsi projevy spatného navrhu databaze:
 Potreba nadmerne spojovat tabulky
* Nevhodné pouziti indexu
* Prilis rozsahlé zamky
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